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RESUMEN

La investigacion se realizd en la parroquia rural La Victoria, cantén Salitre, provincia del Guayas, Ecuador, con la finalidad de llevar un registro actualizado del
uso y cobertura del suelo en dicha parroquia. Para ello, el estudio se desarrollé en 3 fases: Investigacién, Levantamiento y Procesamiento de la Informacion.
El resultado fue la elaboracion de mapas tematicos con la ayuda de herramientas geomaticas, donde se observaron los diferentes tipos de uso y cobertura
del suelo existentes en el area de estudio, con el fin de lograr el uso racional de los recursos. Cabe mencionar que aproximadamente el 30% del area es de
uso agricola, el 40% del &rea es zona antrépica, el 13% del area es bosque seco, el 2% del area son cuerpos de agua y el 15% restante se dedica a mineria a
cielo abierto (explotacién de canteras).

Palabras clave: Zonificacién, geomatica, mapas, uso del suelo y cobertura del suelo.
ABSTRACT

The research was carried out in the rural parish of La Victoria, canton of Salitre, province of Guayas, Ecuador, with the aim of keeping an updated record of
land use and coverage in said parish. To this end, the study was developed in 3 phases: Research, Survey and Information Processing. The result was the
elaboration of thematic maps with the help of geomatic tools, where the different types of land use and coverage existing in the study area were observed,
in order to achieve the rational use of resources. It is worth mentioning that approximately 30% of the area is for agricultural use, 40% of the area is
anthropic zone, 13% of the area is dry forest, 2% of the area are bodies of water and the remaining 15% is dedicated to open-pit mining (quarrying).

Keywords: Zoning, geomatics, maps, land use and land cover.

INTRODUCCION

La zonificacién agroecolégica y el mapeo del uso del suelo son herramientas fundamentales para alcanzar varios de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, particularmente el ODS 15 "Vida de ecosistemas terrestres”
y el ODS 13 "Accién por el clima" (UNO, 2024). Segun Carrillo (2022), la gestion sostenible del territorio contribuye
directamente a la conservacién de la biodiversidad, la mitigacidén del cambio climatico y la adaptacion a sus efectos. Ademas,
Grafe & Kohl (2020) sefialan que el uso adecuado del suelo basado en zonificacion agroecoldgica apoya el ODS 2 "Hambre
cero”, al promover practicas agricolas sostenibles y resilientes. Este enfoque integrado de planificacion territorial es crucial
para equilibrar las necesidades de desarrollo econdmico con la preservacion del ambiente (Shaho et al., 2013).

El incremento exponencial de la poblacién ha modificado los patrones de consumo y necesidades humanas; donde el
suelo, esencial para satisfacer dichas demandas, ha sufrido procesos de degradacién por una inadecuada planificacién; para
ello conocer el uso y la cobertura del suelo es crucial para mantener la estabilidad climatica, la productividad y minimizar la
contaminacién ambiental (Vizuete-Montero et al., 2022). La zonificacién agroecoldgica (ZAE) se refiere a la definicién de
zonas basadas en la combinacion de diversos parametros, como el clima, el suelo y la fisiografia, segun los criterios de la FAO
(1996). Los mapas de cobertura de suelo son herramientas valiosas a nivel global, ya que ayudan a delimitar el uso adecuado
del suelo y sus caracteristicas. Estos mapas complementan los analisis de suelo, facilitando la identificacion de areas idoneas
para la produccién agropecuaria (Buzai et al., 2012). Los proyectos sociales no solo generan ingresos directos al estado a
través de impuestos por el uso del suelo, sino que también promueven su uso adecuado, considerando las limitaciones
geograficas que pueden afectar la produccién agricola (Baxendale, 2010).

La planificacién mediante sistemas de informacion geografica (SIG) permite analizar el uso y la ocupacion del suelo,
asi como la explotacion de recursos naturales, ya sean renovables o no. Esta herramienta facilita la evaluacion de los procesos
de generacién, distribucién y transporte, y sus diferentes impactos en el ambito social, econdémico y politico (Arancibia, 2008).
Los mapas de cobertura del paisaje, suelo o entorno ambiental pueden generarse digitalmente mediante el uso de satélites.
Para crear estos mapas, es necesario monitorear las imagenes satelitales desde la Ultima actualizacion hasta el presente
(Caicedo-Vargas et al., 2023). Diseflar un mapa de uso y cobertura del suelo es una tarea compleja, influenciada por factores
como la extensidn territorial, la topografia montafiosa, la diversidad de coberturas vegetales y la dindmica de los paisajes.
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Ademas, la elaboracién cartogréfica y los insumos necesarios (equipos) pueden encarecer el proceso (Escandon-Panchana et
al., 2024). Contar con una base de datos sobre el cambio en el uso y cobertura del suelo es fundamental para documentar
procesos como la pérdida de capital natural o biodiversidad. Esto permite modelar los posibles efectos del cambio global y
fundamentar estrategias de planificacién del uso del suelo (El Behairy et al., 2023). El avance de la biogeografia ha sido
impulsado por el desarrollo y aplicacion de tecnologias computacionales como los Sistemas de Informacidn Geografica (SIG)
y diversos métodos estadisticos espaciales (Liria, 2008). Los SIG son herramientas valiosas para analizar datos geograficos y
resolver problemas relacionados con la planificacion territorial (Espinel et al., 2024).

Ecuador, al igual que muchos paises tropicales, enfrenta significativos cambios en el uso y cobertura de suelos,
destacdndose actividades como la agricultura, la forestacién y la acuacultura. En la parroquia La Victoria, es esencial
identificar los limites adecuados para los cultivos y evaluar los riesgos asociados, con el fin de mejorar la produccién agricola
y ganadera (Vizuete-Montero et al,, 2024). La novedad cientifica de esta investigacion radica en el uso de modelos avanzados
de mapeo satelital, proporcionando a profesionales herramientas para la medicién y ubicacién precisa de zonas. Esta
aplicacidon contribuye a resolver problemas como la falta de conocimiento sobre la cobertura y uso del suelo, y permite
identificar las caracteristicas de los diferentes cuadrantes estudiados. Los resultados obtenidos pueden aplicarse para
optimizar el uso del suelo y desarrollar estrategias que aumenten la rentabilidad de los productos, facilitando la
modernizacién de los sistemas de ubicacion satelital para evaluar la produccién y cobertura de los sembrios.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

La investigacion se desarrolld en el GAD parroquial rural La Victoria “Nauza” del cantén Salitre “Urbina Jado”, de la
Provincia del Guayas en el Ecuador; el cual esta constituido por su centro urbano parroquial, un centro poblado (Bodeguita) y
26 recintos; Limita al Norte con Salitre y Baba, al Sur con Samborondén, al Este con Salitre y Samborondén, y al Oeste con
Samborondén, Babahoyo y Baba; cuya superficie es de aproximadamente 8131.53 hectdreas (Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Salitre [GAD Salitre], 2020). A continuacion, en las siguientes figuras se muestran mapas de
ubicacién del area de estudio:

Figura 1. GAD parroquial rural La Victoria
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Modalidad y tipos de investigacién

La investigacién es de tipo descriptiva y cuantitativa, ademas de ser practica aplicada en ejecucidon de un mapeo de la
zona en estudio con resultados de mejoras en conocer, estudiar y tener una herramienta de medicion de la cobertura del uso
del suelo en los diferentes tipos de produccion del sector. La parte central del presente trabajo consiste en contrastar
informacion e identificar uso y cobertura del suelo con respecto a las imagenes satelitales y orto fotografico, para lo cual se
definié un proceso que garantice la elaboracién de una base de datos geografica como producto final. Por la forma en que
se desarrollo la presente investigacién, fue un estudio de caso con aplicacidn tecnolégica en el campo de la Geografia.
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Metodologia
La metodologia utilizada en el presente estudio se desarrollé en 3 fases:

Investigacion de informacién: El método observado demando del conocimiento de la zona de estudio, conseguido
por experiencia previa o desarrollada para la elaboracién de un trabajo de campo (Escandon-Panchana et al, 2023). Esto
quiere decir, que el intérprete debié mostrar familiaridad con el area de interés, para poder ubicar areas suficientemente
representativas (designadas como areas o regiones de interés, conocido como ROI por sus siglas en ingles), de cada una de
las categorias (lIniyaz, Kurban & Du, 2022).

Levantamiento de informacion: Se tomaron datos georreferenciados en puntos previamente identificados vy
distribuidos espacialmente de manera aleatoria: cobertura vegetal, suelo desnudo, cuerpos de agua, zona antrépica, etcétera
(Toaza-Patifo et al., 2021).

Procesamiento de informacién: Tabulaciéon de la informacion levantada en campo, y posterior analisis de la
informacion, cuyos resultados son mapas tematicos, con ayuda de herramientas geomaticas (Butler, 2013).

RESULTADOS Y DISCUSION

Para definir la cobertura y uso de suelo de la parroquia La Victoria (Nauza), se procedi6 a descargar una imagen
satelital actual del lugar de estudio, del sensor L8 OLI/TIRS del satélite Landsat 8, con una cobertura de nubes inferior al 10%
en “Natural Color”; para luego procesarlo en ArcGIS (ArcMap). Se carg6 la imagen satelital al software geomatico, se
seleccionaron 4 tipos de coberturas correspondientes a: zona antropica, cobertura vegetal, cuerpos de agua, suelo desnudo.
Luego se activo la herramienta Image Classification en la barra de herramientas del ArcMap. Posteriormente se comenzd a
dibujar poligonos por medio de la opcion poligono que tiene la herramienta Image Classification. Se dibujo un poligono por
cada tipo de cobertura descrita anteriormente (zona antrdpica, cobertura vegetal, cuerpos de agua, suelo desnudo). Luego se
procedi6é a unir por medio de la opcion Training Sample Manager, que se encuentra en la opcion Classification y aqui se
seleccionaron las coberturas similares y se utilizd la opcién Merge training samples para unir en una sola capa cada tipo de
cobertura. Posteriormente se guardo el trabajo realizado a través de la opcién Create a signature file. Este archivo guardado
se procedié a cargarlo a través de la opcion Image Classification > Classification > Classification / Maximum Likelihood
Classification. En Input raster bands se cargd la imagen satelital guardada y editada recientemente y se ejecutd la
herramienta para delimitar las areas segun las 4 coberturas definidas (ver Figura 2).

Figura 2. Imagen satelital del GAD parroquial rural La Victoria
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Para analizar las coberturas, se convirtié el raster generado a poligono, con esto se pudo editar detalles en la tabla de
atributos (por ejemplo, el area de cada una de las coberturas generadas). Para esto se procedi6 a cargar del Arctoolbox la
herramienta Conversion Tools > From Raster, y en Input raster se cargé el archivo de cobertura generado y se lo guardo en la
carpeta de trabajo. Cabe mencionar que la interpretacion visual realizar ArcGIS, se pudo delimitar las coberturas existentes en
area de estudio, para posterior verificacion y corroboracion en campo (ver Figura 3).

Ibero-American Journal of Education & Society Research, 4(S), e-ISSN: 2764-6254 163



Gestion sostenible del territorio: andlisis y zonificacién agroecoldgica en una regién rural del Ecuador

Figura 3. Imagen satelital del GAD parroquial rural La Victoria
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Para la corroboracion de coberturas en campo y por ortofotografia aérea, se procedio a realizar una visita técnica en
la parroquia Victoria (Nauza) para subclasificar las coberturas antes delimitadas, en especial la cobertura de vegetacion, es
decir que esta se organizd los cultivos existentes como: cacao, arroz, pasto etc. En la visita se tomaron coordenadas con un
navegados, para los diferentes tipos de cobertura vegetal existentes en la zona de estudio. Ademas, se utilizd6 una
ortofotografia aérea del lugar, para delimitar el drea de cada cobertura vegetal y/o cultivo, ya que esta presenta una mejor
resolucidon que la imagen satelital LANDSAT descargada anteriormente (ver Figura 4 y 5).

Figura 4. Mapa de cobertura vegetal
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se ha demostrado que con ayuda de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y con puntos de control
levantados en campo, se pudo completar y actualizar la informacion del GAD parroquial rural La Victoria. Al generar el mapa
de cobertura vegetal y uso del suelo, permitird al profesional y usuario tener un control detallado del mismo, permitiendo
visualizar, comparar y tomar decisiones mas acertadas en pro del GAD parroquial rural La Victoria.
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Es importante reconocer las limitaciones tedricas y metodoldgicas de este estudio: En primer lugar, la resolucion de
las imagenes satelitales utilizadas puede no capturar completamente la heterogeneidad del paisaje a escala muy fina;
Ademas, la clasificacion de coberturas se basé en un nimero limitado de categorias, lo que podria simplificar excesivamente
la complejidad real del uso del suelo en la regién; Metodologicamente, el estudio se limité a un analisis estatico del uso del
suelo, sin considerar la dinamica temporal de los cambios en la cobertura.

Para futuras investigaciones, se sugiere una agenda que aborde las siguientes tematicas: Analisis multitemporal del
cambio de uso del suelo en la parroquia La Victoria, utilizando series temporales de imagenes satelitales como variable
independiente y los cambios en la cobertura como variable dependiente; Evaluacion del impacto de las practicas agricolas en
la calidad del suelo y la biodiversidad, considerando diferentes sistemas de manejo agricola como variables independientes e
indicadores de salud del suelo y biodiversidad como variables dependientes; Modelacién de escenarios futuros de uso del
suelo bajo diferentes politicas de gestién territorial, utilizando variables socioeconémicas y climaticas como predictores;
Andlisis de la fragmentacién del paisaje y su impacto en la conectividad ecolégica, empleando métricas de paisaje como
variables dependientes y patrones de uso del suelo como variables independientes. Investigaciones similares podrian
emplear metodologias como el andlisis espacial avanzado, modelos de cambio de uso del suelo basados en agentes, y
técnicas de aprendizaje automatico para el procesamiento de imagenes satelitales de alta resolucion. El contexto de estudio
podria ampliarse a nivel regional o nacional para obtener una comprensién mas amplia de los patrones de uso del suelo.
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